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(57) Abstract: The invention relates to an optical 
detection device for a counter, comprising a 
consumption indicator, formed from a rotating 
target (4) and optical elements of the emitter type 
and receiver type, at least one of which is opposite 
said target, the received optical signal from which 
is used to infer the number of rotations of the disc. 
The above comprises at least two optical elements 
(6A, 6B) of one type and at least one optical 
element (7) of the other type. According to the 
invention, said target (4A) is an opaque disc section 
with a centre angle, called the first angle (?), of 
45 to 225°. Said two optical elements of one type 
(6A, 6B) are emitter elements of a beam of light, 
said beam of light lies outside the target (4) and the 
device further comprises at least one mirror (4A, 
4B), reflecting each optical beam onto the target 
trajectory. 

(57) Abrege : Llnvention concerne un dispositif de 
detection optique pour compteur comportant un in- 
dicateur de consommation forme" d'une cible rotative 
(4) et des elements optiques du type £metteur et du 
type recepteur, dont au moins un est en vis a vis de la dite cible et dont le signal optique recu est traits pour d6duire au moins le 
nombre de tours dudit disque, comprenant au moins deux dits elements optiques (6A, 6B) d'un type et au moins un dit element 
optique (7) de 1'autre type. Selon l'invention, ladite cible (4A) est une portion de disque opaque d'angle au centre dit premier angle 
(Y) compris entre 45 et 225°, lesdits deux elements optiques d'un type (6A, 6B) sont des elements emetteurs d'un faisceau de lumiere 
dont le faisceau de lumiere est exterieur a la cible (4) et en ce qu'il comporte egalement au moins un miroir (4A, 4B) nSflechissant 
chaque faisceau optique sur la trajectoire de la cible. 




WOT004/079302 A2 I 



1IIIII1 


111 


111 


■III 


mini 


lllll 


1I1HIII 


llll 



(AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), europeen (AT, 
BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, 
HU, IE, IT, LU, MC, NL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI 
(BF, BJ, CF, CG, a, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, 
SN, TO, TG). 

Publiee : 

— sans rapport de recherche Internationale, sera republiee 
des reception de ce rapport 



En ce qui cone erne les codes a deux lettres et auires abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



WO 2004/079302 Wh7FR2004/000233 



DISPOSITIF DE DETECTION OPT1QUE POUR CQMPTEUR 

La presente invention concerne un dispositif de detection optique 
pour compteur, en particulier pour compteur de fluide, par exemple d'eau, 
destine a permettre le releve a distance de la consommation de ce compteur 
5 d'eau ou des operations equivalentes de type journalisation ou alarme. 

Elle conceme plus precisement un dispositif de detection optique 
pour compteur comportant un indicateur de consommation forme d'une cible 
rotative et des elements optiques du type emetteur et du type recepteur, dont 
au moins un est en vis a vis de la dite cible et dont le signal optique regu est 
10 traite pour deduire au moins le nombre de tours dudit disque, comprenant au 
moins deux dits elements optiques d'un type et au moins un dit element 
optique de I'autre type. 

Un tel dispositif est connu du document de brevet EP 0 380 794. 
Selon ce document, le dispositif comprend un detecteur optique qui 
15 est dispose a I'exterieur du compteur et qui est adapte pour produire un 
signal utile a chaque fois qu'un index ou secteur actif agence sur un disque 
passe devant le detecteur. Ce signal est amplifie et converti en signal carr6 
de fagon a etre envoye sur un reseau de transmission de donnees. Un tel 
dispositif de detection permet la determination du nombre de tours du disque 
20 mais ne permet pas de determiner le sens de rotation de ce disque. . 

Or un compteur de fluide, en particulier un compteur d'eau, peut 
fonctionner en entree de fluide et 6galement en sortie de fluide. C'est le cas 
par exemple lors de vidage de canalisations d'arrivee d'eau lors de travaux 
ou lors d'a-coups de flux entramant un aller et retour de I'eau. 
25 Le dispositif d'affichage de la consommation, par exemple un 

agencement a rouleaux chiffres, tient compte de cette donnee. 

Le but de I'invention est de fournir un dispositif de detection optique 
capable de determiner le sens de circulation de I'eau et done le sens de 
rotation du disque indicateur afin de prendre en compte une consommation 
30 que Ton peut qualifier de negative et de fournir une donnee de 
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consommation identique a celle fournie par le dispositif d'affichage classique 
du compteur. 

Pour ce faire, I'invention propose un dispositif de detection optique 
pour compteur comportant un indicateur de consommation forme d'une cible 
5 rotative et des elements optiques du type emetteur et du type recepteur, dont 
au moins un est en vis a vis de la dite cible et dont le signal optique recu est 
traite pour deduire au moins le nombre de tours dudit disque, comprenant au 
moins deux dits Elements optiques d'un type et au moins un dit element 
optique de I'autre type, caracterise en ce que ladite cible est une portion de 

10 disque opaque d'angle au centre dit premier angle compris entre 45 et 225°, 
lesdits deux Elements optiques d'un type sont des elements emetteurs d'un 
faisceau de lumiere dont le faisceau de lumiere est exterieur a la cible et en 
ce qu'il comporte egalement deux miroirs reflechissant chaque faisceau 
optique sur la trajectoire de la cible. 

15 Ces elements optiques peuvent §tre integres dans un meme 

composant et un capot ad6quat du compteur et du module peut limiter les 
faisceaux de lumfere parasites. 

La portion de disque presente, avantageusement, un angle au centre 
de 180°. 

20 Le choix d'un disque opaque d'angle au centre de 180° assure une 

optimisation de la frequence des Elements emetteurs relativement a la 
consommation d'6nergie eiectrique. Or de tels compteurs ou modules 
fonctionnent sur pile et il est avantageux qu'ils soient a basse consommation. 
Une sequence unique du faisceau de lumiere peut etre choisie qui est 
25 optimale quels que soient les etats. Cette sequence unique assure des etats 
6quilibres en terme d'angle et de duree a vitesse constante. 

De preference, le dispositif de detection optique comporte deux 
elements optiques emetteurs et un element optique recepteur. 

Ce mode de realisation a pour avantage d'etre le moins onereux, les 
30 emetteurs optiques etant en general moins cher que les recepteurs optiques. 

Selon une autre variante, le dispositif comporte deux elements 
optiques emetteurs et deux elements optiques recepteurs associes par 
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couple, chaque element recepteur recevant le faisceau optique de I'element 
emetteur du meme couple. 

Avantageusement, les deux emetteurs optiques fonctionnent 
sequentiellement. 

5 Avantageusement, les trois elements optiques sont sensiblement 

alignes et I'element optique recepteur est entre les elements emetteurs. 

Le positionnement des elements peut etre tel que Tangle d'incidence 
du faisceau optique emis et regu par les elements optiques est inferieur a 
60°. 

10 Le dispositif peut comprendre au moins un dispositif de collimation 

du faisceau optique et ce dispositif de collimation peut comporter des fentes 
de limitation des interferences parasites entre faisceaux de lumiere. 

Cet agencement permet d'obtenir des transitions d'6tat plus franches 
et un couplage entre emetteurs et recepteurs optiques meilleur. 

15 Selon une variante de realisation, le dispositif comporte un emetteur 

optique supplemental dont la trace sur le disque est centree sur I'axe de 
symetrie du disque, le disque etant pourvu d'une zone reflechissante autour 
de cet axe. 

L'invention concerne egalement un compteur de fluide comportant un 
20 disque rotatif partie d'un dispositif de detection optique tel que precise ci- 
dessus. 

L'invention concerne enfin un module de detection destine a 
cooperer avec un compteur de fluide et comportant lesdits elements optiques 
parties d'un dispositif tel que precise ci-dessus. 
25 Avantageusement, ce module comporte 6galement un dispositif de 

collimation du faisceau optique. 

L'invention est d6crite ci-apres plus en detail a I'aide de figures ne 
repr§sentant qu'un mode de realisation prefere de l'invention. 

La figure 1 est une vue d'un compteur et d'un module conformes & 
30 l'invention. 

La figure 2 est une vue en coupe d'un dispositif de detection 
conforme a l'invention, selon un premier mode de realisation. 
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La figure 3 est une vue de dessus d'une cible rotative partie d'un 
dispositif de detection conforme a I'invention, selon differentes positions. 

La figure 4 est un diagramme illustrant le traitement des donnees 
detectees par un dispositif de detection conforme a I'invention. 
5 La figure 5 est une vue en coupe partielle d'une variante de 

realisation d'un dispositif de detection conforme a I'invention. 

La figure 6 est une vue en coupe partielle d'une autre variante de 
realisation d'un dispositif de detection conforme a I'invention. 

La figure 7 est une vue en coupe d'un dispositif de detection 
10 conforme a I'invention, selon un troisieme mode de realisation. 

La figure 1 est une vue de face d'un compteur 1 de fluide, plus 
precisement d'eau, comportant un carter dit bache 2 pourvue d'une 
canalisation d'arrivee et une canalisation de sortie de I'eau et surmontee d'un 
totaliseur 3 contenant un mecanisme de transmission et de reduction de la 
15 rotation de I'arbre d'un element mesurant tel qu'une turbine ou une chambre 
volumetrique, contenu dans la bache 2 vers un dispositif d'affichage de la 
consommation non represents et une cible indicatrice 4 rotative parallele a 
une paroi superieure transparente du totaliseur. 

Un module de detection optique 5 a paroi inferieure au moins 
20 partiellement transparente est pose sur la paroi superieure du compteur 1 
afin de detecter la consommation d'eau ainsi que son sens de circulation. 

La figure 2 illustre plus en detail le dispositif de detection optique 
conforme a I'invention. 

Le compteur 1 comporte done une paroi transparente 1A et parallele 
25 a cette paroi une cible indicatrice 4 entraTnee par un mecanisme de 
transmission. Cette cible est une portion de disque opaque d'angle au centre 
compris entre 45° et 225° et de preference egal a 1 80°. 

Disposes de fagon a venir face a cette cible 4 ou a proximite de 
celle-ci lorsque le module est mis en place sur le compteur 1 , le module 5 
30 comporte trois elements optiques, plus precisement deux emetteurs optiques 
6A, 6B disposes chacun de chaque cote d'un recepteur optique 7. Si I'on 
considere I'axe A de la portion de disque 4, le recepteur optique 7 est decale 
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de cet axe A et les trois elements optiques 6A, 6B et 7 sont alignes 
parallelement a un rayon de la portion de disque 4. 

Les deux emetteurs 6A, 6B emettent un faisceau de lumiere 
exterieur a la cible 4 et le dispositif de detection comporte egalement deux 
5 miroirs 4A, 4B reflechissant chaque faisceau optique sur la trajectoire de la 
cible 4. 

Au lieu de deux miroirs separes 4A, 4B comme represents, il peut 

etre utilise un seul miroir assurant la reflexion des deux faisceaux optiques 

emis par les emetteurs 6A et 6B. 
10 De preference, les emetteurs optiques 6A, 6B sont des diodes LED 

emettrices d'un faisceau infra rouge qui traverse les deux parois 

transparentes 5A, 1 A et se reflechit sur un miroir 4A, 4B. 

Si ce faisceau reflechi n'est pas coupe par la cible 4 (comme sur la 

droite de la figure 2), il est recu par le recepteur optique 7, constitue de 
15 preference d'une photodiode ou d'un phototransistor. S'il est coupe par la 

cible 4 (comme sur la gauche de la figure 2), il n'est pas recu par le recepteur 

7. 

Sur la figure 3, sont representees differentes positions relatives de la 
cible 4 et des emetteurs et recepteur 6A, 6B, 7, vus selon un plan 
20 perpendiculaire a I'axe A du disque. 

Le sens de rotation du disque y est represents par une fleche, ce 
sens correspondant a une consommation normale positive de fluide. 

Dans la position 3A, les deux faisceaux des emetteurs 6A, 6B et 
leurs faisceaux reflechis se situent hors de la cible 4. Les signaux optiques 
25 recus sequentiellement par le recepteur 7 sont maximaux et proviennent des 
deux faisceaux emis. Est done detecte un couple de valeurs egal a (1 , 1). 

Dans la position 3B, le faisceau de I'emetteur 6A et son faisceau 
reflechi par le miroir 4A se situent hors de la cible 4. Le faisceau de 
I'emetteur 6B a son faisceau reflechi par le miroir 4B qui par contre est coupe 
30 par la cible 4. N'est done regu par le recepteur 7 que le premier faisceau 
reflechi et est detecte un couple de valeurs egales a (1 , 0). 
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Dans la position 3C, les deux faisceaux des emetteurs 6A, 6B ont 
leurs faisceaux reflechis coupes par la cible 4. Le signal optique recu par le 
recepteur 7 est sensiblement nul. Est done detecte un couple de valeurs egal 
a (0, 0). 

5 Dans la position 3D, le faisceau de I'emetteur 6A a son faisceau 

reflechi par le miroir 4A coupe par la cible 4. Le faisceau de I'emetteur 6B et 
son faisceau reflechi par le miroir 4B sont par contre hors de la cible 4. N'est 
done recu par le recepteur 7 que le second faisceau reflechi et est detecte un 
couple de valeurs egales a (0, 1). 

10 E " consommation positive, la serie des signaux recus est done (1, 

1)t (1. °)> (0. 0), (0, 1) et la frequence de leurs changements d'etat permet de 
determiner la vitesse de rotation de la cible indicatrice 4 et done la 
consommation. Une serie comportant un des couples precedents dans un 
autre ordre permet de detecter une modification du sens de rotation de la 

15 cible indicatrice 4 et done une consommation negative. 

Au lieu d'operer comme ci-dessus, I'on peut rechercher une 
transmission petite dite minimale au travers du disque 4 au lieu de 
rechercher une opacite totale et une transmission nulle. 

Ainsi, I'invention permet egalement de detecter le positionnement du 

20 module sur le compteur. En effet, le signal peut avoir trois valeurs : 

- nulle, indiquant que le module n'est pas positionne, 

- minimale, indiquant une transmission au travers du disque 4, 

- maximale, indiquant une transmission hors du disque 4. 

Ces signaux schematises en signaux carres sont representes sur la 
25 figure 4. Le traitement de ces signaux n'exige aucune electronique complexe 
et peut etre traite directement par un microcontrdleur. 

Dans ce qui precede, dans un but de simplification de la description, 
il a souvent ete question d'une impulsion de lumiere emise par les diodes 6A, 
6B lors d'un quart de tour du disque 4. Selon I'invention, les emetteurs 
30 optiques 6A, 6B fonctionnent sequentiellement ce qui permet de determiner 
les signaux et les etats correspondants et a pour avantage de necessiter une 
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consommation globale reduite. Le faisceau de lumiere est emis sous forme 
d'impulsions de frequence liee a la Vitesse de rotation maximale de la cible. 

Precedemment, les elements optiques 6A, 6B, 7 sont 
avantageusement des composants optiques CMS (Composants Montes en 
5 Surface) et simples, c'est-a-dire sans collimation integree aux composants. 

Comme visible sur la figure 5, des dispositifs de collimation 8 des 
faisceaux optiques de type lentille peuvent etre intercales entre la paroi 
transparente 5A du module 5 et les elements optiques 6A, 6B, 7, ou etre 
formes directement par la paroi transparente 5A du module 5 qui est 
10 conformee en dispositif de collimation. 

Les elements optiques 6A, 6B, 7 peuvent etre egalement dans ce 
cas des composants optiques CMS (Composants Montes en Surface). 

Les figures 6 et 7 illustrent des variantes de realisation conformes a 
I'invention. 

15 Bien qu'un dispositif d'etancheite puisse etre prevu entre le module 

de releve et le totalisateur, de type joint ou emmanchement par exemple, 
peuvent se deposer sur la paroi transparente 1A du compteur 1 des 
particules ou salissures solides ou liquides qui interfered dans la 
transmission du faisceau de lumiere au travers des parois transparentes 1A, 

20 5A du compteur 1 et du module de detection 5. 

Comme visible sur la figure 7, afin que cette interference soit 
minimisee, les elements optiques 6A, 6B, 7 sont conformes, afin que I'angle 
d'incidence B de ce faisceau soit tres faible et de preference inferieur a 60°. 
Ainsi les pertes de puissance du faisceau dues aux particules ou salissures 

25 sont minimes et le faisceau transmis aux travers des parois transparentes 
reste de forte puissance. 

Une solution pour minimiser cet angle d'incidence B est de choisir 
une distance entre les elements optiques et le disque adequate, I'angle B 
etant d'autant plus petit que cette distance est grande. 

30 La figure 6 illustre une autre possibility. 

Ici le recepteur optique 7 est dispose avec son axe de symetrie dirige 
dans le sens du faisceau de lumiere perpendiculaire la paroi transparente 1A 



FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 



WO 2004/079302 




T/FR2004/000233 



8 



du module et les deux emetteurs optiques 6A, 6B ont leur propre axe de 
symetrie equivalent dans un plan perpendiculaire a cette paroi 1A mais 
incline d'un angle C par rapport a cet axe de symetrie du recepteur optique 
central 7. De preference, cet angle C est inferieur a 60°. Par ailleurs, le 
5 recepteur 7 est situe au-dessus des diodes emettrices 6A et 6B de facon a 
eviter le couplage direct entre emetteur et recepteur sans passer par la cible 
tournante. 

Dans ce qui a ete decrit precedemment, le dispositif de detection 
optique comporte deux elements optiques emetteurs et un element optique 
10 recepteur, qui recoit les deux faisceaux optiques emis. Ces agencements 
sont particulierement economiques, vu le coQt d'une photodiode ou d'un 
phototransistor. 

Cependant, toujours dans le cadre de I'invention, il peut etre utilise 
deux elements optiques emetteurs et deux elements optiques recepteurs, 
15 associes par couple, chaque element recepteur recevant le faisceau optique 
de I'element 6metteur du meme couple. 

Un tel dispositif de detection selon I'invention est decrit sur la figure 

7. 

Deux couples comportant chacun un emetteur optique 6A\ 6B" et un 
20 recepteur optique 7\ 7" sont disposes dans le module. Chaque emetteur 6A', 
6B" emet un faisceau optique au travers des parois en vis-a-vis du module 
5A et du compteur 1A et les effets sont du meme type que ceux 
precedemment decrites, sur la figure 3. 

Comme deja vu, afin de minimiser ('interference des particules ou 
25 salissures solides ou liquides dans la transmission du faisceau de lumiere au 
travers des parois transparentes 1A, 5A du compteur 1 et du module de 
detection 5, I'angle d'incidence B des faisceaux est faible et de preference 
inferieur a 60°. Pour ce faire, les elements optiques 6A', 7', 6B", 7" sont 
inclines de cet angle B par rapport au plan de symetrie de chaque couple, 
30 perpendiculaire aux parois du module 5A ou du compteur 1A. 

Sur le meme principe optique, il est possible de realiser un dispositif 
de detection de presence du module sur le compteur. Un emetteur optique 
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commun au dispositif de detection deja decrit ou dedie a la detection de 
presence 10 est alors dispose pour que son faisceau emis se reflechisse sur 
une surface reflechissante S, agencee sur le disque 4 autour de I'axe de 
rotation A. L'absence de faisceau reflechi indique que le module n'est pas 
5 positionne sur le compteur. Une modification de ce faisceau reflechi indique 
que le module n'est pas correctement positionne sur le compteur. 

Avantageusement, un emetteur optique supplemental dedie 10 est 
utilise pour ce faire, cet emetteur etant par exemple centre sur le disque 4. 
Plus generalement, la trace du faisceau emis par cet emetteur sur le disque 
10 4 est centree sur I'axe A represents sur la figure 3. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de detection optique pour compteur comportant un indicateur 
de consommation forme d'une cible rotative (4) et des elements 
optiques du type emetteur et du type recepteur, dont au moins un est 
5 en vis a vis de la dite cible et dont le signal optique regu est traite pour 

deduire au moins le nombre de tours dudit disque, comprenant au 
moins deux dits elements optiques (6A, 6B) d'un type et au moins un dit 
element optique (7) de I'autre type, caracterise en ce que ladite cible 
(4A) est une portion de disque opaque d'angle au centre dit premier 

10 angle (<y) compris entre 45 et 225°, lesdits deux elements optiques d'un 

type (6A, 6B) sont des elements emetteurs d'un faisceau de lumiere 
dont le faisceau de lumiere est exterieur a la cible (4) et en ce qu'il 
comporte egalement au moins un miroir (4A, 4B) reflechissant chaque 
faisceau optique sur la trajectoire de la cible. 

15 2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que ladite portion 
de disque (4A) presente un angle au centre (y) de 180°. 
3. Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce 
qu'il comporte deux elements optiques emetteurs (6A, 6B) et un 
element optique recepteur (7). 

20 4. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que lesdits trois 
elements optiques (6A, 6B, 7) sont sensiblement alignes et I'element 
optique recepteur (7) est entre les elements emetteurs (6A, 6B). 

5. Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce 
qu'il comporte deux elements optiques emetteurs (6A*. 6B") et deux 

25 elements optiques recepteurs (7', 7"), associes par couple, chaque 

element recepteur recevant le faisceau optique de I'element emetteur 
du meme couple. 

6. Dispositif selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce 
que les deux emetteurs optiques (6A, 6B) fonctionnent 

30 sequentiellement. 
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7. Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce 
que le position nement desdits elements optiques (6A, 6B, 7) est tel que 
Tangle d'incidence (B) du faisceau optique emis et recu par les 
elements optiques est inferieur a 60°. 
5 8. Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce 
qu'il comprend au moins un dispositif de collimation (8) du faisceau 
optique. 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que ledit dispositif 
de collimation (8) comporte des fentes (9) de limitation des 

10 interferences parasites entre faisceaux de lumiere. 

10. Dispositif selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce 
qu'il comporte un emetteur optique supplemental dont la trace sur le 
disque (4) est centree sur I'axe de symetrie (A) du disque, le disque (4) 
§tant pourvu d'une zone reflechissante autour de cet axe (A). 

15 11. Compteur de fluide (1) comportant un disque rotatif (4) partie d'un 
dispositif de detection optique selon I'une des revendications 
precedentes. 

12. Module de detection (5) destine a cooperer avec un compteur de fluide 
(1) et comportant lesdits elements optiques (6A, 6B, 7) parties d'un 

20 dispositif selon I'une des revendications 1 a 10. 

13. Module selon la revendication 12, caracterise en ce qu'il comporte 
egalement un dispositif de collimation (8) du faisceau optique. 
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